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® ^these zum VerschlieBen etnes Atrial- Oder ernes Ventricurar-Septal-Defektes und Katheter zum Einbringen 
□er Prothese 

<§) Eine Prothese zum VersohJie&en eines Atrial- oder eines 
Ventricular Septal- Defektes weist zwei gleich susgefuhrte 
Einhotten (10, 10') sue etastisch federndem Material mit 
sechs in radialer Richtung vertaufenden und in gleichen 
Winkelabstanden voneinander angeordneten Armen (11 , bis 
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1 * auf, die an einem M men to* (12. 12) 

enden An jeweils zwei einander gegenuberiiegenden Armen 
der Einherten (10, 10*) sind verhaltmsmaSig nahe bei den 
Mtttenteilen (12. 12') Verbindungsteile (13. 13') angelenkt. ' 
wetehe bei der einen sechsarrmgen Einhett (10) an einem 
freien Ende (14,) einer Zugfeder (14) und bet der zweiten 
sechsarmtgen Einhert (10*) an dam anderen gegenuberlie- 
genden freien Ende (14^) der Zugfeder (14) befestlgt sind. 
Ferner rst ein Katheter zum Einbringen und Einsetzen einer 
Prothese geschaffen. Mit dieser Prothese lafit sich schnell. 
rrsikolos und prerswert ein AS- oder VS-Defekt definite und 
dauerhaft verschlte&en. 
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Prosthesis for closing atrial or ventricular-septal defect ■ comprises 
two equally shaped units of elastic sprung material with six radially 
running arms spaced apart by equal edges 



Patent Number: DE4222291 

Publication date: 1994-01-20 
Inventor(s): 

Applicant(s): KRMEK MIRKO (DE) 



Abstract 



On at least two opposing arms (1 1 1 , 1 1 '1 , 1 1 ;4, 1 1 5) near the middle parts (1 2, 1 2') connecting parts (1 3) 
are linked, which connecting parts (13) of the one six-armed unit are fixed in the middle to the opposinq 
free end of a draw spring (14). 

In the catheter used for installing the prosthesis a steel cord is fed into a channel-type catheter guide 
with approximately circular cross-section by means of a ring. The steel cord is guided in two 
diametrically opposed channels of the catheter guide by means of rings. The steel cord at the end of the 
catheter guide is guided around the middle part (12 or 12') of one of the two six-armed units between 
two opposing intermediate spaces between two adjacent arms of one of the two six-armed units. 
USE/ADVANTAGE - In cardiac therapy, to close an atrial or ventricular-septal defect. 
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Die Erfindung betrifft eine Prothese zum Verschlie- 
Ben eines Atrial- oder ernes V ntricular-Septal-Defek- 
t s und einen Katheter zuni Einbringen der Prothese. 5 

SeitBest hen dieser Indikati n werden bisher Atrial - 
Septal- Defekte (ASD) und Ventricular Septal- Defekte 
(SVD) ausschtiefihch durch eine chirurgtsch Interven- 
tion am offenen Herzen behoben. Eine solche chirurgi- 
sche Intervention dauert mehrere Stunden und steJh 10 
daher eine nicht unbeirachtliche Beia stung des Patien- 
ten dar Ferner muB sicfa nacfa einem mehrwochigen 
Klinikaufenthalt, bei wetehem der Patient eine Vtelzah! 
Medikamente einnehmen muB, eine ebenf alls raehrwd- 
chige Rehabilitation anschliefien, so dafi nach einer an- is 
schlieflenden Erholungsphase einer solchcn chimrgi- 
schen Intervention der Patient oft erst nach etwa sechs 
Monaten wieder arbettsfahig ist 

Aus DE-OS 25 14 142 ist ferner eine Prothese zum 
Verscblieflen eines Atrial- oder eines Ventricular- Sep- 20 
tal-Defektes bekannt weiche zwei gleich ausgefOhrte 
Einheiten aus elastisch fedemdem Material mit sechs in 
radialer Richtung verlaufenden und in gleichen Winkel- 
abstanden voneinander angeordneten Armen aufweist, 
die an einem Mitteheii end en. Ferner ist aus dersdben 25 
Druckschrift ein Katheter zum Einbringen und Einset- 
zen einer Prothese bekannt Hierbei ist in dem Katheter 
em Stahlseil in einem Kanal einer im Querschnitt kreis- 
fdrrnigen KatheterfOhrung gefuhrt und zur skheren 
Ftthrung ist daruber hinaus ein Ring vorgesehen, wei- 30 
cher an der KatheterfOhrung angebracht ist 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Prothese zum Ver- 
schlieBen von Atrial* oder Ven tricuIar-Septal- Defekten 
weiter zu verbessern, so dafi em soicfaer Defeki in sehr 
kurzer Zeit definitiv und dauerhaft und damit ohne eine 35 
nennenswerte Belastung fur den Pahenten verschlieD- 
bar ist Daruber hinaus ist gemafi der Erfindung ein 
besonders einfach und sicher zu handha bender Kathe- 
ter zum Einfuhren und Einsetzen einer Prothese ge- 
schaffen. GemaB der Erfindung ist diese Aufgabe bei 40 
einer Prothese zum Verschiiefien eines Atrial- oder ei- 
nes Ventricular-Septa!- Defektes durch die Merkmale 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldst Ein 
Katheter zum Einfuhren und Einsetzen der Prothese 
weist die im Anspruch 2 angefuhrten Merkmale auf. 45 

Bei der Verwendung der erfindungsgemafien Prothe- 
se iaBt sich diese, nachdem im diagnostischen Verfahren 
eine Kathet isierung des Herzens vorgenommen worden 
ist, mittels dieser Kathetisierung zu der SteDe des De- 
fektes ffihren, und in diesen Defekt besonders schnell so 
einsetzen, und der Defekt IaBt sich definitiv und dauer- 
haft verschiiefien. Der gesamte Vorgang, d. K das Ein- 
fuhren und Einsetzen der erfindungsgemaflen Prothese 
dauert somit insgesamt nur wenige Minuten. Das Ein- 
setzen der erfindungsgemaflen Prothese kann in jeder 55 
Klinik durchgefiihrt werden, die sich mit Herzkatheti- 
siemng befafit Durch Verwenden der eifindungsgema- 
Ben Prothese ist somit ein erheblich schnelleres , risiko- 
loses und obendrein sehr kostengttnstiges, medizini- 
sches Verfahren geschaffen. M 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter 
Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die anhe- 
genden Zeichnungen im einzelnen erlautert Es zeigen: 

Kg. 1 in einer schematischea vergrftflerten Darstei- 
lung eine Drauf sicht auf eine Prothese gemafi der Erfin- 65 
dung in gedffnetem bzw. eingesetztetn Zustand; 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch die Prothese der 
Fig- 1 endangder Linie 2-2; 



Fig. 3a ebenfalb stark vergroBert inen Langsschnitt 
durch ein in einen Katheter einsetzbare KatheterfOh- 
rung entlang Linie 3a-3a in Fig, 3b; 

Fig. 3b eine Schnittansicht durch die KatheterfOh- 
rung der Fig. 3a entlang em r Linie 3b-3b; 

Fig. 4 in einer noch starker vergrdBerten Schnittan- 
sicht schematise!* eine in einem Katheter gefChrte Pro- 
these gemafi der Erfindung, und 

Fig. 5 eine schema tische Darstellung einer in anderen 
Bereichen der Technik einsetzbare "Prothesenausfuh- 
rung". 

In Fig. 1 und Fig. 2 ist stark vergroBert eine Prothese 
1 in Draufsicht bzw. in einer Schnittansicht entlang der 
Linie 2-2 in Fig. 1 dargestellt Die Prothese 1 weist zwei 
gleich ausgefOhrte Einheiten 10 und W aus elastisch 
fedemdem Material mit sechs in radialer Richtung ver- 
laufenden und in gleichen Winkelabstanden voneinan- 
der angeordneten Armen 11| bis 1U bzw. li'i bis 11' 6 
auf. Die jeweils sechs Anne der Einheiten 10 und 10' 
enden, wie aus der Schnittansicht der Fig. 2 zu ersehen 
ist, an einem Mittenteil 12 bzw. 12*. Zwischen einander 
gegenuberiiegenden Armen. beispielsweise den Armen 
i li und It* der Einheit 10 bzw. den Armen iV 4 und ll'i 
der Einheit 10* sind jeweils Verbindungsteile 13 bzw. 13' 
in nicht naher dargestellter Weise verhaJurismaBig nahe 
bei dem Mittenteil 12 bzw. 12* angelenkt Etwa in der 
Mine der jewcihgen Verbindungsteile 13 bzw. 13' sind 
diese am oberen Ende 14 4 bzw. am unteren Ende 142 
einer Zugfeder 14 beispielsweise in Form einer Schrau- 
benfeder angebracht. Jede der sechsarmigen Einhetten 
10 bzw. W mit den Verbindungsstegen 13 bzw. 13' und 
der Schraubenfeder 14 sind, wie aus der Schnittansicht 
der Fig. 2 ersichtlkh ist, mit einer eine Art Oberzug 
bildenden Beschichtung 15 bzw. IS' bedeckt Nicht na- 
her bezeichnete. von den Mittenteilen 12 und ir abge- 
wandte Enden der einzelnen Arme 11 1 bis 1U bzw. 11', 
bis He der beiden Einheiten 10 und 10' sind in der in 
Fig. 1 angedeuteten und in der in Fig. 2 schematisch 
wiedergegebenen Weise zum lnneren der jeweiligen 
Einheit 10 bzw. 10* hin umgebogen. 

In Fig. 3a und 3b ist stark vergroBert eine Katheter- 
fOhrung im Langsschnitt entlang einer Linie 3a— 3a in 
Fig- 3b bzw. in Form eines Querschnitts entlang einer 
Linie 3b- 3b in Fig. 3a wiedergegeben. Hierbei verlauft 
die in Fig. 3a und 3b schraffiert angedeutete Katheter- 
fuhrung 20 in Fig. 3a im unteren Teil sphz zu. Urn die 
KatheterfOhrung 20 herum ist in nach innen in die Ka- 
theterfOhrung 20 vorstehenden Kanalen 20 t und 2O2 ein 
Stahlseil 21 getegt das mittels an der KatheterfOhrung 
in nicht naher dargestellter Weise angebrachten Ringen 
23 beziiglich der KatheterfOhrung 20 sicher gefuhrt und 
gehaltert 

Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, ist in funktionalem Zu- 
stand der Prothese 1 das um die KatheterfOhrung 20 
gelegte Stahlseil 21 zwischen zwei einander etwa gegen- 
uberiiegenden Zwischenraumen zwischen benachbar- 
ten Armen 1 1 beispielsweise der Einheit 1 in Fig. 4 unter 
dem Mittenteil 12 hmdurchgefuhrt Auf grand dieser 
Fanning des Stahlseils 21 um beispielsweise den Mitten 
teil 12 der Einheit 10 ist eine Handhabung der Prothese 
1 erntdglicht 

In Fig. 4 ist die Prothese 1 aus den Einheiten 10 und 
10' in einem zusammengedruckten Zustand, in welchem 
die Zugfeder 14 innerhalb des Oberzugs 15 gedehnt ist 
am unteren freien Ende des Katheters 2 angeordnet 

Zur Behebung beispielsweise eines Atrial-Septal- De- 
fektes wird der Katheter 2. in welcher die Katheterf uh- 
rung 20 mit der durch das Stahlseil 21 gehaltert en Pro- 
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these 1 untergebracht ist, durch cine nicht naher darge- 
stelhe Vene eingefuhrt, deren Durchmesser das Einbrin- 
gen des Katbeters 2 bis zur rechten Herzvorkammer 
(Atrium Dextmm Cordis) ermdglicht. Aus der rechten 
H rzvorkammer wirdderg samt Katheter 2 durch die 5 
ebenf alb in Fig, 4 nicht dargestellte def ekte SteUe in die 
linke Vorkammer gefuhrt Dann wird mit Hilfe der Ka- 
the terf Ohrung 20 die Prothese 1 soweH aus dem Kathe- 
ter 2 herausgeschoben, daB sich beispieisweise in Fig. 4 
nurdieimtei^sedisa™geEinheitlO , «fTnet.Indem~ , 0 
in Fig. 4 nicht dargestelhen - geoffheten Zustand Ober- 
deckt dann der MittenteO 12* der sechsarmigen Einheh 
W den Defekt 

Danach werden der Katheter 2. und die Katheterfuh- 
rung 20 zusammen mit der zweiten sechsarmigen Ein- 15 
heit 10 in die rechte Herzvorkammer zuruckgezogen. so 
daB die gedffnete, am Umfang des Def ektes anfiegende 
Einheh 10/ in der Jinken Herzvorkammer verbleibt So- 
lange die Katheterfuhrung 20 in dem Katheter 2 gehal- 
ten wird, bleibt die noch geschiossene, zweite secharmi- » 
ge Einheit 10 der Prothese 1 in der rechten Herzvor 
kammer. AnschlieBend wird der Katheter 2 dann soweit 
herausgezogen, daB die zweite sechsarznige Einheit 10 
der Prothese 1 sich offnet und auf der anderen. in der 
linken Herzvorkammer liegenden Seite am Umfang des 25 
Defektes anliegt. Durch die Zugfeder 14 werden dann 
beide sechsarmigen Einheiten 10 und 10" so aufeinander 
zubewegt, daB der Defekt defmitfv verschlossen ist 

AnschlieBend wird an einem Ende des Stahbeils 21 
gezogen, wodurch sich dann die Katheterfunrung 20 30 
von der Prothese 1 I6st und diese damit in der vorste- 
hend bescfariebenen Lage verbleibt. in welcher durch 
die Prothese 1 der Defekt geschiossen ist Die Prothese 
1 verbleibt dann fur immer an dieser Stefie des Vorkam- 
merdefektes. ^ 

Mil der anhand von Fig. 1 bis 4 beschriebenen Pro- 
these 1 kann hauptsachiich auf don Gebiet der Medizin 
bezuglich Korrektur bzw. VerschlieBung angeborener 
Herzfehler gearbehet werden, wobei em Defekt wall 
rend der Entwicklung der Herzvorkammer und der 40 
Hauptkammer-Zwischenwand besteht Durch die Ver- 
wendung der erfindungsgemaBen Prothese zum Ver- 
schiieBen von AS- und VS-Defekten istsomit ein schnell 
durchzufuhrendes, praktisch risikotoses und obendrein 
sehr kostengunstiges, medizinisches Verfahren reali- 45 
siert 

Wie aus der in Fig. 5 wiedergegebenen Schnittansicht 
zu ersehen ist. laBt sich eine im Aufbau der beschriebe- 
nen, zur Behebung von AS- und VS- Defekt en verwend- 
baren Prothese 1 analog ausgefuhrte "Prothese"' 100 in 50 
vielen Bereichen der Technik anwenden und einsetzen, 
und zwar insbesondere dann. wenn unterschiedliche 
Druckverhaltnisse vorliegen, wie es beispieisweise bei 
Wasser-, CM- Oder Gasleitungen der Fall ist oder sie HUU 
sich auch zum VerschiieBen von Lochern auf dem Ge- 55 
biet des SchmV oder Fhigzeugbaus usw. einsetzen. 

Hierzu wird die -Prothese" 100, wie im einzelnen an- 
hand von Fig. 4 in Verbindung mit der Prothese 1 be- 
schrieben ist. in einem dem Katheter 2 entsprechenden 
Fuhrungsrohr 2* beispieisweise bis an das zu verschlie- «> 
Bende Loch herangefiihrt Auch die "Prothese" 100 weist 
zwei glekh ausgefuhrte Einheiten 1 10 und 1 IC mi t sechs 
in radialer Richiung veriaufenden, in gleichem WinkeJ- 
abstand voneinander angeordneten Armen 150 bzw. 
150* auf. Auch bei der "Prothese* 100 sind die einzelnen & 
Fuhrungsarme 150 bzw. 150* durch gelenkig mir ihnen 
verbundenen Verbindungsteilen 130 bzw. 130' verbun- 
den, die in der Mitte gelenkig an einer Schraubenfeder 



140 angebracht sind Im Inneren der Schraubenfeder ist 
im Unterschied zu der Ausfuhrung d r Prothese 1 ein 
Reh alter 3 in Form einer Kartusche untergebracht. wel- 
che mit einem timer Druck stehenden Dichtmaterial ge- 
fullt ist, urn von einer zu schlieBend n Offnung beispiels- 
weis an einem Schiffskorper ausgehende Risse mitteb 
des aus der Kartusche austretenden Dichtmat rials zu 
verschiieBen. Die Einheiten 110 und iW der Prothese 
100 sind analog der Prothese 1 mit einem Oberzug 150 
bzw. 150' uberzogen. Zum Einffihren und endgultigen 
Einsetzen der "Prothese" 100 beispieisweise in ein in 
einem Schiffskorper zu verschlieSendes Loch erfolgt 
dann Uber das Fuhrungsrohr 2a analog zu dem Zufuhren 
und Einsetzen der Prothese 1, wobei im Unterschied 
zum Zufuhren und Einsetzen der Prothese 1 beim Zu- 
fuhren und Einsetzen der "Prothese* 100 keine der Ka- 
theterfuhrung 20 und dem Scahlseil 21 enisprechende 
Zufuhr- und Einbringvorrichtungen vorgesehen sind. 
Die "Prothese" 100 kann in einer dem Fachxnann gelaufi- 
gen Weise durch das Fuhrungsrohr T an das zu ver- 
schlieBende Loch herangebracht und in dieses einge- 
setzt werden. 

Patentanspruche 

1. Prothese zum VerschiieBen eines Atrial- oder 
eines Ventricular-Septal- Defektes, mit zwei gleich 
ausgefuhrten Einheiten (10. W) aus elastisch fe- 
derndem Material mit sechs in radialer Richtung 
veriaufenden und in gleichen Winkelabstanden 
vonemander angeordneten Armen (11] bis lUill'i 
bis 11'eX die an einem Mittenteil (12, 12*) enden. 
dadnrch gekennzeiehnet daB an jeweils zwei ein- 
ander gegenuberiiegenden Armen (Hi, tl 4 ; 11 2 , 
lls;ll3. lis; ll'i life Hull's; 11'* ll' fi )nahe bei 
den Mhtemeilen (12; 12*) jeweils Verbindungsteile 
(13. 13*) angelenkt sind, welche Verbindungsteile 
(13) der eincn sechsarmigen Einheit (10) in der Mit- 
te an einem freien Ende (l4i) einer Zugfeder (14) 
befestigt sind, w&brend die Verbindungsteile (130 
der zweiten sechsarmigen Einheit (W) ebenfafls in 
der Mitte an dem anderen gegenuberiiegenden 
freien Ende (142) der Zugfeder (14) bef estigt sind. 
2. Katheter zum Einbringen und Einsetzen einer 
Prothese nach Anspruch 1, in welchem ein Stahlsefl 
in einer kanalartigen, im Querschnitt etwa kreisfdr- 
migen Katheterfuhrung mittels eines Rings gefuhrt 
ist dadurch gekennzeichnet daB das Stahlseil (21) 
in zwei diametral gegenoberhegenden Kanaien 
(20n 2O2) der Katheterfuhrung (20) mittels in vorge 
gebenen Abstanden an der Katheterfunrung (20) 
angebrachten Ringen (23) sicher gefuhrt ist, und 
daB das Stahlseil (21) am Ende der KatheterfOhrung 
(20) urn den Mittenteil (12 oder 12^ einer der bei- 
den sechsarmigen Einheiten (10 oder 10*) oder 10*) 
zwischen zwei einander etwa gegenuberiiegenden 
Zwischenraumen zwischen zwei benachbarten Ar- 
men einer der betden sechsarmigen Einheiten (10. 
10') hindurchgefuhrt isL 
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